_REERERNM

ACCESORIOS PARA CABLES

Empalmes rectos termocontraibles unipolares 1,1 kV para aislacion CAS

Caodigo Modelo Seccidon mm2 Presentacion
5040-001 ER1 1/6 1x1 a 1x6 10 conjuntos
5040-002 ER1 10/35 1x10 a 1x35 10 conjuntos
5040-003 ER1 35/70 1x35 a 1x70 10 conjuntos
5040-004 ER1 70/150 1x70 a 1x150 6 conjuntos
5040-005 ER1 185/400 1x185 a 1x300 5 conjuntos
5040-006 ER1 500/630 1X400 a 1x630 4 conjuntos

Empalmes rectos termocontraibles bipolares 1,1 kV para aislacion CAS

Cdbdigo Modelo Seccion mm2 Presentacion
5041-001 ER2 1/6 2x1 a 2x6 10 conjuntos
5041-002 ER2 10/35 2x10 a 2x35 9 conjuntos
Empalmes rectos termocontraibles tripolares 1,1 kV para aislacion CAS

Cdbdigo Modelo Seccion mm2 Presentacion
5042-001 ER3 1/6 3x1 a 3x6 10 conjuntos
5042-002 ER3 10/35 3x10 a 3x35 9 conjuntos
5042-003 ER3 35/70 3x35 a 3x70 6 conjuntos
5042-004 ER3 70/150 3x70 a 3x150 2 conjuntos
5042-005 ER3 185/300 3x185 a 3x300 conjunto
Empalmes rectos termocontraibles tetrapolares 1,1 kV para aislacion CAS

Cédigo Modelo Seccion mm2 Presentacién
5043-001 ER4 1/6 4x1 a 4x6 10 conjuntos
5043-002 ER410/35 4x10 a 3x35/16 9 conjuntos
5043-003 ER4 35/70 3x35/16 a 3x70/35 6 conjuntos
5043-004 ER4 70/150 3x70/35 a 3x150/70 2 conjuntos
5043-005 ER4 185/300 3x185/95 a 3x300/150 conjunto
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Descripcion del objeto ensayado.... :

Marca comercial........ccceeeeiiiiiennennnn. :
Modelo/referencia de tipo............... :
Origen. ..o :

Caracteristicas nominales.............. :

Empalme recto termocontraible para cable aislacion seca
armado 1,1 kV tetrapolar 240 mm?

REPREM S.A.
ER4 185/300A
Argentina

Empalme con cables subterraneos armado cat Il de aislacién
seca marca CIMET de 3 x 240 + 120 (Al) mm?2,

Responsable de la Funcion Técnica:

Director. ...

Resultado de los ensayos................:

Ing. German ZAMANILLO  ....oooiiiee e

Ing. Daniel H. TOURN e

Los elementos ensayados cumplen satisfactoriamente los
requerimientos de los apartados de las normas de referencia
incluidos en este informe.

Lugar del ensayo. ......ccccceeeeeeerennnes :

Laboratorio de Ensayos y Certificaciones — IPSEP
Facultad de Ingenieria — Universidad Nacional de Rio Cuarto

DirecCion. .....cceeevvvveeeeeiieeeeieeeeeanns : Ruta Nacional 36 — km 601

(X5804BYA) Rio Cuarto — Cérdoba — Argentina
(0] 11=T0) (=T : REPREM S.A. Accesorios para cables
DirecCion. ......occueveeeeeeieee e : Elpidio Gonzalez 3731

Presupuesto / Contrato N°. ............ :
Fecha de recepcion del objeto. ...... :

Ciudad Auténoma de Buenos Aires C1407GAl
024-1/25
26-Mar-2025

NOIMAS. <o :

Ultima ed. publicada de la Norma. . :
Base originada por..........cccceeevunnen. :
Fecha y revision de la base............ :

BS-EN 50393 (2015). Test methods and requirements for
accessories for use on distribution cables of rated voltage
0,6/1,0 (1,2) kV

BS-EN 50393 (2015).
Laboratorio de Ensayos y Certificaciones — IPSEP
30-May-2025. Revisién: 01

Procedimiento empleado. .............. :
Tipo de desviaciones. .................... :
Métodos no normalizados. ............. :

Lista de verificacion conforme a las normas indicadas
No hay desvios
No se aplicaron

Documento emitido y aprobado en forma digital - Reproduccién parcial prohibida sin previa autorizacion.
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1.- Preparacion de las muestras.

Las muestras para ensayos vinieron montadas y armadas por el personal técnico del
solicitante, empleando cable armado XLPE (CIMET), 3x240 + 1x120 Al, 1,1kV, Temp. 90°C.

2.- Secuencia de ensayos.
En la tabla siguiente se presenta la secuencia de ensayo, prevista en la tabla 3 de la norma

de referencia.
Tabla #1 Secuencia de ensayos.

Ensayo Clausula Norma Criterio
Tension soportada a frecuencia industrial (en aire) 8.3 Sin Fallo
Resistencia de aislamiento (en aire) 8.4 >50MQ
Impacto a Temperatura ambiente 8.5 -

Tension soportada a frecuencia industrial (sumergido) 8.3 Sin Fallo
Resistencia de aislamiento (sumergido) 8.4 >50MQ
Ciclos térmicos en aire (63) 8.6 63 ciclos
Ciclos térmicos en agua (63) 8.6 63 ciclos
Tensién soportada a frecuencia industrial (sumergido) 8.3 Sin Fallo
Resistencia de aislamiento (sumergido) 8.4 =50MQ

Previo a estos ensayos se realiza la “Determinacién de la temperatura del cable”, pto. 8.1.2
de la norma de referencia en los términos planteados en el Anexo A de la misma.

3.- Desarrollo de las pruebas y resultados
3.1. Determinacidon de la temperatura del conductor del cable

Con el objetivo de establecer la temperatura de referencia sobre la vaina del cable,
necesaria para el control durante los ciclos térmicos del ensayo, se realiz6 una calibracion
previa utilizando una muestra de cable de 2 metros de longitud, conforme a lo establecido en
el Anexo A de la norma BS EN 50393:2015.

Para ello, se instalaron cuatro termocuplas:

- Dos ubicadas sobre la superficie de la vaina externa del cable, destinadas a registrar las
temperaturas b, y bs.

- Dos instaladas directamente sobre los conductores, a través de perforaciones realizadas
cuidadosamente en la vaina y en el aislamiento, para medir las temperaturas a, y a,.

En condiciones de equilibrio térmico, se obtuvieron los siguientes valores:

- Corriente de calentamiento: | = 460 A

Documento emitido y aprobado en forma digital - Reproduccién parcial prohibida sin previa autorizacion.
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- Temperaturas en los conductores:

-a;=96,4°C
-2, =94,7°C
- Temperaturas en la vaina:
-b; =82,5°C
- b, =80,1°C

- Temperatura ambiente durante la calibracién: 6_ac = 23,0 °C

Célculo de los valores promedios:

Bc = (a1 + az) / 2 = 95,5 °C (Temperatura del conductor)
Bsc = (b1 + by) /2 =81,3°C (Temperatura de la vaina)

Por lo tanto, la temperatura de referencia medida sobre la vaina en los ciclos de
calentamiento sera de 81,3 °C.

La corriente durante el ciclado, /pr, @ una temperatura Bz

I — I QSC _0(11

pru cal
0SC - eac

Las figuras 1 y 2 muestran el montaje para la determinacion de la temperatura del
conductor, asi como el esquema eléctrico para el calentamiento.

Figura 1.- Calibracion del cable de muestra en funcion de la temperatura del conductor.

Documento emitido y aprobado en forma digital - Reproduccién parcial prohibida sin previa autorizacion.
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Figura 2.- Esquema de alimentacion del conductor.

3.2

Tension soportada a frecuencia industrial (en aire)

Cable ensayado

) it

_J Ll

Inicio 02/06/25, se aplican 4kV de CA durante 1 minuto, resultando:

Fase ensayada Resultado | Corriente de fuga(mA)
Roja Vs. (el resto + carcaza): OK 1,4
Verde Vs. (el resto + carcaza) OK 2,3
Amarilla Vs. (el resto + carcaza) OK 2,5
Neutro Vs. (el resto + carcaza) OK 1,8
Carcaza Vs. (neutro + todas las fases) OK 5,8

Instrumentos utilizados:

Multimetro: No. 3003
Amperimetro: No. 3005
Cronémetro: No. 52

3.3.

Medicion de Resistencia de aislamiento (en aire)

Se efectu6 el ensayo con una temperatura ambiente de 12,4°C, con tensién continua de
1000 V durante 60s.

Fase ensayada Resultado
Todos Vs. Carcaza >100GQ
Amarilla Vs. El resto sin carcaza | >100GQ
Verde Vs. El resto sin carcaza >100GQ
Rojo Vs. El resto sin carcaza >100GQ
Neutro Vs. El resto sin carcaza >100GQ

Instrumentos utilizados:

Termometro: No. 44
Crondmetro: No. 5

Documento emitido y aprobado en forma digital - Reproduccién parcial prohibida sin previa autorizacion.
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3.4. Impacto a temperatura ambiente

Se deja caer sobre la muestra un bloque de acero con un peso total de 4 Kg desde una
altura de 1 m (en un todo de acuerdo con lo especificado en el pto 8.5.2 de la norma de
referencia. (Figuras 3y 4)

Figura 3.- Montaje impacto a temperatura  Figura 4.- Marcado de los lugares de impacto.
ambiente.

3.5. Tensidén soportada a frecuencia industrial (en agua)

Inicio 02/06/25, se aplican 4kV de CA durante 1 minuto, resultando:

Fase ensayada Resultado | Corriente de fuga(mA)
Roja vs. (el resto + carcaza) OK 2,9
Verde vs. (el resto + carcaza) OK 2,5
Amarilla vs. (el resto + carcaza) OK 2,4
Neutro vs. (el resto + carcaza) OK 1,8
Carcaza vs. (neutro + todas las fases) OK 6,0

Instrumentos utilizados:

Multimetro: No. 3003
Amperimetro: No. 3005
Cron6metro: No. 5

3.6. Medicion de resistencia de aislamiento (en agua)

Se efectud el ensayo con una temperatura ambiente de 12,4°C, con tension continua de
1000 V durante 60 s.

Documento emitido y aprobado en forma digital - Reproduccién parcial prohibida sin previa autorizacion.
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Fase ensayada Resultado
Todos Vs. Carcaza >100MQ

Amarilla Vs. El resto sin carcaza | >100MQ
Verde Vs. El resto sin carcaza >100MQ
Rojo Vs. El resto sin carcaza >100MQ
Neutro Vs. El resto sin carcaza | >100MQ

Instrumentos utilizados:

Termdémetro: No. 44
Cron6metro: No. 5

3.7. Ciclos térmicos en aire

La muestra es sometida a 63 ciclos (de 8 hs, 5 hs On + 3 hs Off) como el que se muestra en
la Figura 5.

J = Temp. del conductor

100 HEEREEEEEe s a0 ——— - == Temp. de la vaina 158
-+ Corriente aplicada 400
2 - - - - e A T .
& 300 =
= 2
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2 0 5
g 200 °
= L
40 1100
20 | | | | | i - O
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Tiempo [h]
Figura 5.- Evolucion de temperatura del conductor, la vaina y corriente durante el ciclo
térmico (Aire).

3.8. Ciclos térmicos en agua
La muestra es sumergida en agua segun la figura 4 de la norma, con una columna de agua

que es mantenida durante el ciclado entre los 1000 y 1020 mm. y sometida a 63 ciclos (de 8
hs, 5 hs On + 3 hs Off), segln el punto 8.6.2 de la norma a la cual se hace referencia.

Documento emitido y aprobado en forma digital - Reproduccién parcial prohibida sin previa autorizacion.
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Figura 6.- Evolucion de temperatura del conductor, la vaina y corriente durante el ciclo
térmico (sumergido).

3.9. Tensidén soportada a frecuencia industrial (sumergido)

Termind:24/7/25
Se aplican 4kV de CA durante 1 minuto:

Fase ensayada Resultado | Corriente de fuga(mA)
Roja Vs. (el resto + carcaza): OK 2,2
Verde Vs. (el resto + carcaza) OK 2,2
Amarilla Vs. (el resto + carcaza) OK 2,3
Neutro Vs. (el resto + carcaza) OK 1,8
Carcaza Vs. (neutro + todas las fases) OK 5,1

Instrumentos utilizados:

Multimetro: No. 3003
Amperimetro: No. 3005
Cronémetro: No. 50

3.10. Medicion de resistencia de aislamiento (sumergido)

Se efectud el ensayo con tension continua de 1000 V durante 60s y temperatura igual de
12,7 °C.

Documento emitido y aprobado en forma digital - Reproduccién parcial prohibida sin previa autorizacion.
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Fase ensayada Resultado
Todos Vs. Carcaza >100GQ

Amarilla Vs. El resto sin carcaza | >100GQ
Verde Vs. El resto sin carcaza >100GQ
Rojo Vs. El resto sin carcaza >100GQ
Neutro Vs. El resto sin carcaza | >100GQ

Instrumentos utilizados:

Termdémetro: No. 2103
Crondmetro: No. 50

4.- Conclusiones

1. Se realizaron todos los ensayos definidos en la norma BS EN 50393:2015 para
evaluar el comportamiento del empalme bajo condiciones térmicas, dieléctricas y de
inmersion en agua, representativas de situaciones de servicio real.

2. El empalme fue sometido a 63 ciclos térmicos en aire y 63 ciclos térmicos en
agua, manteniéndose dentro de los limites de temperatura establecidos, sin presentar
deformaciones, agrietamientos, ni signos visibles de degradacién o fallos mecéanicos.

3. Las mediciones de resistencia de aislamiento, tanto en aire como en agua, se
mantuvieron por encima del umbral minimo de 50 MQ.

4. El empalme soport6 satisfactoriamente la aplicacion de tension alterna de 4 kV
durante 1 minuto sin registrar perforaciones, descargas parciales o fallas dieléctricas,
cumpliendo con lo requerido por el ensayo de tension a frecuencia industrial.

5. No se observaron fallos tras la exposicién prolongada en agua ni al finalizar los ciclos
térmicos, la inspeccién visual confirmé la ausencia de defectos como filtraciones,
hinchamientos o desprendimientos de materiales.

6. En base a los resultados obtenidos, se concluye que el empalme cumple con todos
los criterios establecidos por la norma BS EN 50393:2015, demostrando ser apto para
su uso en sistemas de distribucién de baja tensién, incluso en condiciones de
humedad o enterramiento directo.

Fin del documento.
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